VAT LY 11- THAY DIEN 0987769862 TRANG WEB CUA THAY: VATLYHANOLCOM
CHUONG 6: KHUC XA ANH SANG

I. Chiét suat n dugc hiéu 1a dai lwong dic trung cho mot moi truong trong sudt vé phuong dién quang hoc

n: Chiét suét tuyét dbi ciia méi truong

v: toc do 4anh sang trong méi truong chiét suit n
Hé qud:  + n khéng khi va chan khéng =1 va la nhé nhat

+ n cia cdc méi truong khdc déu 16m hon 1
Cong thuc lién quan giita chiét suat va téc do cia anh sang
N1.V1=N,.Vo=C ( v&i ¢ = 3.10%m/s, day 1a téc do anh sang chay
trong chan khong) ®
I1. Khiic xa 4nh sang Q) I, 0)
1 - Hi¢n tuwong .
Khic xa anh sang la hién tuong léch phuong cua céc tia sang khi NN
truyén xién goc qua mat phan cach cua hai méi trudng trong sudt khac | gy 1 (,<n, } N \
nhau . tin ki xq Hinh 2 (n;>ny
2 - Dinh ludt
- Tia khdc xa nam bén kia mat phang phan céch va ¢ bén kia phap tuyén so véi tia tai.
- Théa man Biéu thirc ny.sini =nasinr Goc léch giira tia téi va tiafKhicxa Ja D=|i-r|
ChQy: ny16i la chiét sudt ciia méi trieong chira tia t6i va ny la chiét sudt cia moi truong chira tia khiicyxa
I11. Hién twong phan xa toan phin
1 - Dinh nghia :
Phan xa toan phan 13 hién twong phan xa toan b tia tia sing t6i, xdy ra & mit phan cach giira hai moi trudng trong sudt
2 - Hai diéu kién dé cé phdn xa toan phin
+ Tia sang chiéu toi phai truyén tir moi truong chiét quang hon sangumoitruong chiét quang kém
( tic 1a nrg; > NKhicxa )

fia téi s Phap tuyen
, A tin 7 § |
Phap tuyen
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+Goc t6i 1> igh (igh goc gidi han toan phan)  Trong d6 1%sini,, = —

ntoi

CHUONG 7: MAT VA CAC DBNG\U OUANG HOC

I. Lang kinh

- Cong thure cua lang kinh:
NmeSiNi; = N.sinry,  véi n 1a chiét suit cua langN\kinh
NmSiNiz = N.SINK; Ny l@ chiét sudtméi truong
Goc chiét quang: A=t 1
Goc léch gitra tia toi va tia 16: D=t A.
- Néu goc chiét quang A < 10° va goc tdinho, ta co:
Omth = Nry;
Amtl2 = Nry;
Goc chiét quang: A=r+rn
Goc 1éch: D=A(n-1).

- Khi tia sang qua ling Kinh c6 goc 1éch cyc tiéu thi dudng di cua tia sang dbi xtmg qua mat phan giac cta goc
chiét quang cua lang kinh. Ta c6:
i =i"% if(gbe 101 tmg v6i do 1éch cuc tiéu)
r=1 =A/2.
Dm=2.in—A. hay in = (Dn + A)/2.
sin(Dm + A)/2 = n.SinA/2.
II. Thau kinh
- Tiéu cy 1a tri s6 dai s6 f cua khoang cach tir quang tdm O dén cac tiéu diém chinh v6i quy wéc:
f> 0 v6i thiu kinh hdi tu.
f < 0 v6i thiu kinh phan ki. , (f| = OF = OF”)
- Kha nang héi tu hay phén ki chum tia sang cta thau kinh dugc dac trung boi d6 tu D xac dinh bdi :

n

D zlz(;k_l)(i+i)

fon, R, R,
(f: mét (m); D: didp (dp))

(R>0:mat 16i./ R <0 : mit 1dm. /R = oo: mit phang ) f : mét (m); D: didp (dp))
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b. Cong thirc (hé‘iu kinh d
* Cong thirc vé vi tri dnh - vat: *

1 1 1

—_—t— =
d d' f
d > 0 néu vat that

d < 0 néu vat ao

d’ > 0 néu anh that

d' < 0 néu anh 4o
¢. Cong thirc vé hé sé phéng dai
anh:

d' A'B'
K=——| k| =—
d AB .
(k> 0: anh, vat cung chiéu; k < 0: anh, vat ngugc chiéu.)
BAI TAP

Bai 1: Mot tia sdng truyén tit mot chit 16ng ra ngoai khéng khi dudi géc 359 thi géc léch

gitta tia t&i ndi dai va tia khiic xa 1a 259, Tinh chiét suat ctia chit 1ong.

Hudng dan Goc giiia tia tdi néi dai va tia khiic xa goila gécléch: D = |i-r| = [35° - r|= 250
Anh sing truyén tif chat 1éng rakhéng khinéni<r » r-35%=259 »r = 600,

Ap dung PL khtic xa: n.sin359 = sin60°% - n=1,51.

Bai 2: Chiéu mdt tia sang tit khong khi vao thiy tinh ¢é chiét suit 1,5. Hiy xac dinh géc

tdi sao cho: Goc khiic xa bang nita goc tdi.

Hudngddn  Ap dung dinh luit khiic xa ta cé:

sini=1,5sinr - r=41,4"

Bai 3: Mot tia sang di tit khéng khi vao nudc cé chiét suit n = 4/3 dudi géc tdii = 30°.

1. Toc d6 anh sang khi truyén trong nudc?

2. Tinh goc khiic xa.

3.Tinh géc léch D tao bdi tia khiic xa va tia tdi.

Huéngddn 1Tacd: n=< =2,2510%m/s

=

2,Vin dung dinh luit khiic xa tacd: n, sini = n, sinr = 1.5sin30° = % sinr - r =~ 22°

3tacdogocléc: D= |i-r|=30°-22°=8"°

Bai 4: Mot ciy coc dai duge cim thiang diing xuéng mét bé nudc cé chiét suat n = 4/3. Phan
coc nhé ra ngoai nudc 12 0,3 m, béng clia né trén mit nudc 1a dai 0,4 m va dudi day bé dai
1,9m. 1.Ching to tia phan xa va khic xa vudng gdc.

2. Tinh chiéu sdu clia bé nudc.
Huong din
Theo bai ra: Phan coc nhé ra ngoai nude 1a AH = 0,3 m; béng clia né trén mit nudc 14

HI = 0,4 m; béong ctia né dudi day chdulaBR = 1,9 m.

sini - —1___ - 0,8 =sini Ap dungdinh luit khiic xa tai I ta cé:

vAH? + HI?

.. . 4 . .
n,;sint =n,sinr - 1.0,8 = §sulr =smr=0,6 =cosr=0,8
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Dé thay: sini’ = cosr - i’ + r = 90°% - tia phan xa va khtic xa vudng géc.

TacoBR=BK+KR=19mmaBK=HI=04mnén -+ KR=19-0,4=1,5m
Chiéu siduldp nudcla: K = KRcotanr = 1,5. % =2m

Bai 0: Chiéu mot tia sang di tir trong nudc ra khong khi véi goc t6i bang 30°. Chiét suit cuia nude n, = 4/3, chiét
suat khong khi bang n,= 1

a. Tim gbc khuc xa cua tia sang khi ra khong khi.

b. Tang goc t6i 1én gap doi. Hoi tia sang co di ra ngoai khong khi dugc hay khong? Vi sao?
Bail: Mot khéi thity tinh P ¢6 chiét sudt n=1,5,tiét dién thing 1a mot tam giac can ABC vudng goc tai B. Chiéu
vudng goc tdi mat AB mdt chum sang song song SI.

a. Khdi thuy tinh P & trong khong khi. Tinh goc D lam bai tia téi va tia 16
b. Tinh lai goc D néu khéi P & trong nudc ¢6 chiét sudt n=4/3 ( BS: a. D=90° b. D=¢° 42

Bai 2: Mot tia sang trong thuy tinh dén mit phén cach gitra thuy tinh véi khong khi duéilgdesi 1$30° tia phan
xa va khac xa vuong goc nhau.

a. Tinh chiét suit cia thiry tinh

b. Tinh goc tdi i dé khong co tia sang 16 ra khong khi ( BS: a. n=+/3; b. i>35%44 )
Bai 3: Mot tia sang di tir mot chat 16ng trong sudt ¢ chiét suat n chua biétSang
khong khi véi goc téi nhur hinh v&. Cho biét o = 60°, p = 30°. LA

a) Tinh chiét suat n cta chét 1ong.

b) Tinh gdc a. 16n nhat dé tia sang khong thé 16 sangamdi trudng'khong khi
phia trén. (: PS: a.n=+/3; b. = a,, ~54°44'

Bai 4: Mot chau miéng rong c6 day nam ngang chira chat 10ng trong sudt

dén do cao h=5,2cm.O day chiu c6 mot ngudn sang nho'SMottim nhua mong
hinh tron tdm O ban kinh R=4cm ¢ trén mat chat long ma tam O ¢ trén duong
thang dung qua S.Tinh chiét suat n ciia chat 1onig;biétafing phai dit mat sat mat
chat long méi thdy dugc dnh cua S (DSp=uls04)

Bal 5: Mot ngon dén nhé S nam dudi day’cia mot bé nudc nhd,sau 20cm. Hoi phai tha ndi trén mit nude mot
tam gb mong c6 vi,tri hinh dang va kich'thwdc nh6 nhét 12 bao nhiéu dé vura van khong c6 tia sang nao cua
ngon dén lot qua mit thoang ciia nudc?,chiét stat cua nudc 1a 4/3. (DS:Tdam gé hinh tron,tam nam trén duong
thang dirmg qua S,bdn kinh R=2277my)

Bai 6: Mot soi quang hinh try;18i,e6 chiét suat n;=1,5 phan v6 boc c6 chiét suat
n= «/5 .Chum tia t61 hoi tu"d mat trué€ cua s¢i voi goc 2 nhu hinh vé.Xéac dinh  —-

a dé cac tia sang cta-¢himtruyén duoc di trong 6ng @ (PS: a <30°

6.7 Chi¢u mot tia sang don sac di'tir khong khi vao moi trudng c6 chiét sudt n, sao cho tia phan xa vuong géc vdéi tia khiic
xa. Khi d6 géc tdi 1 durge.tinh theo cong thic:

A.sini=n B. sini = 1/n C.tani=n D. tani = 1/n

6.8 Mot béchita/nurdeyco thanh cao 80 (cm) va ddy phiang dai 120 (cm) va do cao muc nuée trong bé 12 60 (cm), chiét
sudt'ciia nudela 4/3. Anh nang chiéu theo phuong nghiéng géc 30° so véi phuong ngang. Do dai béng den tao thanh
trén matnudc la: A, 11,5 (cm) B. 34,6 (cm) C. 63,7 (cm) D. 44,4 (cm)

6.9 Mot bé chira nuée c6 thanh cao 80 (cm) va ddy phang dai 120 (cm) va do cao muc nuée trong bé 13 60 (cm), chiét
sudt clia nuéc 12 4/3. 4nh ning chiéu theo phuong nghiéng géc 30° so véi phuong ngang. Do dai béng den tao thanh
trén ddy bé la:  A. 11,5 (cm) B. 34,6 (cm) C.51,6 (cm) D. 85,9 (cm)

6.10 Mot diém sang S nim trong chét 1ong (chiét suét n), cdch mat chat 1ong mot khoang 12 (cm), phat ra chum sang hep
dén gap mat phan cach tai diém I v6i géc t6i rit nho, tia 16 truyén theo phuong IR. Pat mat trén phuong IR nhin thay
anh ao S’ cua S duong nhu cach mat chat 16ng mot khoang 10 (cm). Chiét sudt ctia chat 16ng d6 1a

A.n=112 B.n=1,20 C.n=133 D.n=1,40

6.21 Khi anh sang di tir nude (n = 4/3) sang khong khi, géc giéi han phan xa toan phan c6 gia tri la:
A. g, =41%8’, B. iy = 48%35". C. igh = 62°44". D. igy = 38%26".

6.22 Tia séng di tir thuy tinh (n, = 1,5) dén mat phan cach véi nudc (n, = 4/3). Diéu kién cua géc t6i i dé khong ¢6 tia
khiic xa trong nuéc 1a: A. i < 62°44’. B.i>62%4, C.i<41%s". D.i<48%35".
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6.23 Cho mot tia sang di tir nude (n = 4/3) ra khong khi. Su phan xa toan phan xay ra khi goc téi:

Ai<ad. B.i>42". C.i>49". D.i>43".
7.5 Cho mot tia sang don séc di qua lang kinh c¢6 géc chiét quang A = 60° va thu dugc géc léch cuc tiéu D,, = 60°. Chiét
sudt cua lang kinh la: A.n=0,71 B.n=1,41 C.n=0,87 D.n=1,73

7.6 Tia t6i vuong géc v6i mat bén cta lang kinh thuy tinh c6 chiét suat n = 1,5 géc chiét quang A. Tia 16 hop véi tia t6i
mot géc léch D = 30°. Géc chiét quang clia lang kinh:
A A=41° B. A=38"16". C. A=66" D. A=24°
7.7 Mot tia sang t6i vuong goc véi mat AB ciia mot lang kinh ¢6 chiét sudt n = \/5 va géc chiét quang A = 30°. Géc léch
clia tia sing qua lang kinh 1a:  A.D=5°. B.D=13" C.D=15" D.D =22

7.8 Mot lang kinh thuy tinh c6 chiét suat n = 1,5, tiét dién 1a mot tam gidc déu, dugc dat trong khong khi. Chiéu tia sang
SI t6i mat bén cha lang kinh véi géc t6i i = 30°. Géc léch cha tia sdng khi di qua lang kinh Ia:

A.D =28 B. D =31%2". C.D =47%23". D. D =(52%3".

7.9 Lang kinh c6 géc chiét quang A = 60°, chim séng song song qua lang kinh c6 géc léch cuc tiéu fa D, =.42). Géc t6i
c6 gid tri bang: A.i=51° B.i=30" C.i=21% D.i=18°

7.28 Vat AB = 2 (cm) ndm trude thdu kinh hoi tu, cach thau kinh 16cm cho anh A’B’ cao 8cm. Khoang cdch tir anh dén
thau kinh 1a:  A. 8 (cm). B. 16 (cm). C. 64 (cm). D{72(cm),

7.29 Vat sang AB qua thau kinh hdi tu c6 tiéu cu f = 15 (cm) cho anh that A’B’ cao gap 5 lan vat. Khoang céch tir vat t6i
thau kinh 1a: ~ A. 4 (cm). B. 6 (cm). C. 12 (cm). D. 18 (€m).

7.30 Vat sang AB dat vuong géc véi truc chinh clia thau kinh, cdch thau kinh motkhoang 20,(cm), qua thau kinh cho anh
that A’B’ cao gélp 3 1an AB. Tiéu cu cta thdu kinh la:
A. =15 (cm). B. =230 (cm). C.f=-15 (cm) D. f=-30 (cm).

7.31 Mot thau kinh mong, hai mat 16i giong nhau, 1am bang thuy tinh chiés,sudt m*= 1,5 dat trong khong khi, biét do tu
cta kinh 1a D = + 10 (dp). Bén kinh m6i mat cdu 16i cia thawkinh 1a:
A.R=0,02 (m). B. R =0,05 (m). C. R%,0,10 (m). D.R=0,20 (m).

7.32 * Hai ngon deén S, va S, dat cdch nhau 16 (cm) trén truc chinh cta’thau kinh ¢6 tiéu cu 1a f = 6 (cm). anh tao béi thau
kinh cta S, va S, tring nhau tai S’. Khoang cach tr S’ t6i thaukinh1a:

A. 12 (cm). B. 6,4 (cm). C. 5,6 (em). D. 4,8 (cm).

7.33 ** Cho hai thau kinh hoi tu L,, L, 6 tiéu cu lan lugt 1a 20 (cm) va 25 (cm), dat dong truc va cdch nhau mot khoang
a =80 (cm). Vat saing AB dat truéc L, mot doan'30 (€m), vuong goc véi truc chinh cua hai thau kinh. anh A”B” cua
AB qua quang h¢ la:

A. anh that, nim sau L, cdch L, mot doan 60 (cm). B. anh 40, nam trudc L, cdch L, mot doan 20 (cm).

C. anh that, nam sau L, cach L, mot doard, 100%cm). D. anh a0, nam trudc L, cach L, mot doan 100 (cm).

7.34 ** Hé quang hoc dong truc gomesthau kinh hoi tu O, (f; = 20 cm) va thau kinh hoi tu O, (f, = 25 cm) duogc ghép sat
v6i nhau. Vat sang AB dat truGc quang hg¢'va cach quang hé mot khoang 25 (cm). anh A”B” ciia AB qua quang hé 1a:

A. anh 4o, ndm trudc O, cach O, mot’khodang 20 (cm).

B. anh 4o, nam truéc O, cdch O, mot khoang 100 (cm).

C. anh that, nam sau O, cach"@; mot khoang 100 (cm).

D. anh that, nam sau @gcédch O,mot khoang 20 (cm).

7.50 Mot ngudigan thi phai'deo kinh can s6 0,5. Néu xem tivi ma khong mudn deo kinh, ngudi d6 phai ngéi cdch man

hinh xa nhat 1a;, A. 0,5 (m). B. 1,0 (m). C. 1,5 (m). D. 2,0 (m).
7.51 Mot aguoinéan thirvé gia, khi doc sdch cdach mat gan nhat 25 (cm) phai deo kinh s6 2. Khoang thdy rd nhin nhat clia
ngtoido la: “HA. 25 (cm). B. 50 (cm). C. 1 (m). D. 2 (m).

7.52 Mot ngudican thi deo kinh ¢6 do tu — 1,5 (dp) thi nhin rd dugc céc vat & xa ma khong phai diéu tiét. Khoang thay
rd 16n nhat cta nguoi déla: A. 50 (cm).  B. 67 (cm). C. 150 (cm).  D. 300 (cm).
7.53 Mot ngudi vién thi c6 diém cuc can cach mat 50 (cm). Khi deo kinh ¢6 do tu + 1 (dp), ngudi nay s& nhin rd duoc
nhitng vat gan nhat cdch mat: A. 40,0 (cm). B. 33,3 (cm).  C. 27,5 (cm). D. 26,7 (cm).
7.54 Mit vién nhin rd duoc vat dat cach mat gan nhét 40 (cm). Dé nhin 16 vat dit cach mét gan nhat 25 (cm) cdn deo kinh
(kinh deo st mat) ¢4 do tu la:
A.D=-25 (dp). B.D =50 (dp). C.D=-5,0 (dp). D.D=1,5 (dp).
7.55% Mot ngudi can thi ¢6 khoang nhin 16 tir 12,5 (cm) dén 50 (cm). Khi deo kinh chita tat cha mat, ngudi ndy nhin 1o
dugc céc vat dat gan nhat cach mat:
A. 15,0 (cm). B. 16,7 (cm). C. 17,5 (cm). D. 22,5 (cm).
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