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VAT LY11- THAY DIEN 0987769862 _ TRANG WEB CUA THAY: VATLYHANOLCOM
TONG KIEN THUC CHUONG 1 VAT LY 11

1. Luc twong tac giira 2 dién tich diém. (Con goi 12 dinh luit CuLong) )
Cho hai dién tich diém q; va gz, né giong nhu 2 qua cau nhé (nam yén) cach nhau doan R ¢6 khi ay luc tuong
tac la

Fi=F, = k 7, f{g % Truong hop q1,9: cang déu %* Tl'u‘(‘mg hop qi, qz trai diu
, 1A K 9 212 @\ ......... ®_’ G)_’ ‘_G)
Trongdo: Kklah¢ so vak =9.10° (N.m“/C"). R Rl S

d,, d, :do 16n hai di¢n tich.(don vi Culong ).

Chung cung diu thi lyc day nhau, trai ddu thi lyc hat nhau. Quan sat hinh

R: khoang cach hai dién tich g; va g, (mét), hay khoang cach giira 2 tAm qua cau
& : hing s6 dién moi. Trong chan khong va khong khi & =1

2. Cong thirc s6 hat dién tich n

Mot vat mang dién tich 1a :  thi s6 hat dién tich 1a n = |ﬂ|
(]

Voi: e= —1 6.107°C : 1a dién tich nguyén t6, tirc 1a dién tich clia hat electron.
n : s6 hat electron (4m) hoic hat pomtron(duong) Hat pozitrotreo dién tich 1,6.10° 19C
3. Hai qui cAu mang dién tich q; va 0, khi cho tiép xiic roi tich nhdw ra ‘thi dién tich mdi qué cau sau khi

0.+4d,
2
4. Vécto cuong do dién trwong tai M do mot dién tich - - -
| Q| % Truong hop e duong % Truong hop ¢ am
diém q gay ra c6 +Dolon: E=k-= ¢ Q A
q gay ¥ 6R2 @'--'R'""\'iﬁ @_"_(E._l\‘i
tir hinh v6i (R = QM) E !

+ Piém dat: tai diém ta xét ou
+ Phuong: 1a duong thang ndi diém ta\xét voi dién tich
+ Chiéu: ra xa dién tich néu q > 0;'hudng vao néu q <0

tach la g1’=q2’=

5. Lwe dién truong: Néu cé dién tiéh q dat trong dién trudng déu E thi dién trudng nay tac dung 1én q mot luc F
goi la lyc dién truong

F=qE, do16n F=|q[E
Néu q > 0 thi FITE : ()€ung chiéu nhau)

Néuq<0thi'RIE ( Nguoe chiéu nhau)
6. Cong ciia luc dién trudng. Khi mot dién tich duong q dich chuyén trong dién trudng déu c6 cudng do E (tir
M dén N) thi cofigicuia luc dién truong tic dung 1én q c6 biéu thifc:

A .E.d voi d=S.cosa

V6i:\ o'la goc hop bai gitta hudng chuyén dong cia q
va.Vécto Tuc dién truong
d'a khogng cach tir diém dau > diém cudi (theo phudng clia
Vécto- F )

Vi thé d c6 thé duong (d> 0) va ciing ¢6 thé Am (d< 0)

7. Cong thiic hiéu dién thé va c6ng ciia lwe dién trudng
Hiéu dién th& giita hai diém M va N 1a Uyy , d0 1a lugng dac
trung cho kha ning sinh cong cla dién trudng trong su di chuyén ciia dién tich q tir M dén N.
Van dung cong thifc tinh cdng: Amn=q.Uun vOi Uun= Vm- VN
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8. Tu phiing

C noéi tiép C; thi

Al—lci—lci——i: HB
1 1 - 1 1

=+ +
G G G G

Ub=U1+U2+U3

Qu=Q1=Q2=Q3

Pién dung cia tu dién 12 C: Q=C.U
Nang ludgng cua tu dién: W=1/2 C.U?

Cj song song C» thi
4

) 11
[ |

A 1 15z B
110

Q=01 +Q2+Q3 + ...

-
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VAT LY11- THAY DIEN 0987769862 TRANG WEB CUA THAY: VATLYHANOLCOM

CHUONG 2- LY 11:
DONG PIEN KHONG DOI

1. DONG DIEN
* Dong dién la dong chuyén doi ¢6 huéng cuia cac hat mang dién tich (nhirng hat nay con goi 1a hat tai dién)
* Chiéu dong dién duoc quy udc 1a chiéu chuyén dong cua cdc hat dién tich duong ( nQuoc véi chiéu chuyén
dong cdc hat mang dién tich am)
* Pai luong dac trung cho dong dién la Cuong do dong dién, ky hiéu la 1.

Déi véi dong dien khong déi thi I = 4 ( 1Ampe = 1Culong/s )
t

S hat electron dich chuyén trong ddy dan la: n=

_ 4
16. 1 0-19
* Dong dién gém 2 loai: Dong dién 1 chidu va dong dién xoay chiéu (I6p 12 méidoe.dong xoay chiéu).
(Dong dién I chiéu con goi la dong dién khéng doi tire d6 16n ko d6i va céchiem khong doi)
PIEN TRO CUA DAY DAN. SU PHU THUQC VAO NHIET PO

* Tinh dién tr& ciia mt doan ddy dan cho biét chiéu dai | (mét) , R — ﬁ
Tiét dién day S (m?) va dién tro sudt p. —~ P g
R; Noi tiép R, R; Song song R, 1 1 1
— + — T e— —
R R o R ) Reo=Ri1it+R» R Reo Ri+ Rs
. . } Lig =I=1» A B Lol 41
[.TBQ =[]1+[I2 ABT 2
Ra [TBO = [I]_= [Tz

2. NGUON DIEN
* Nguodn dién 12 thiét bi dé tao ra va dusatri hiéu)dién the nham duy tri dong dién.

(Vi du. Pin, Acquy 12 nhiing nguén dién 1 chiéu thwong gip) &,r
bai lugng déc trung cho nguén dién 14 suét dién dong (don vila Von, V) i

*Cong cianguon la AZgre =e. 1.t (don vila Jun,J)

* Cong suat ctia nguonda Paigudn =A/t

* Nguon dién chia Jam2 Teai; Ngudn thu va ngudn phat, phan biét chiing dua vao chidu dong dién
3. CAC PINH LUATYOM

. A A 2,0 N 3 A U A 1 I B
* Pinh luat‘@m voi dién tro thuan R: 1= IQB
Twu y: néu béng dén cé chi sé (U va P) thi ta tinh dién tré caa dén 1a P=RI? =U%/R4
* Dinhludt Om cho toan mach chira nguon & =0
| -
= R+r
| I |
R

* Pinh luat Om cho doan mach chita neuon phdat dien Ep, 1p

Ep.1
A S R [
L R+ L, | (Uis==Us

Bai vai ngudn dign (may phat): dong dién di vao cuc dm va di ra tir cuc duong.
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* Pinh luat Om cho doan mach chua may thu dién, con goi 1a nguén thu dién
Ein

R U;-E
fo— ———5% |
— I: I R +1,

® Ddivai may thu By © dong dién di vao cuc duong va di ra tur cuc am.

# Binh ludt Ohm cho doan mach chira ca nguén va may thu:

A Ep. 1y E o1t R
—f——f————§  [1-U=rhh

R+ +1,

(Lwu ¥: chiéu dong dién chay tir A dén B)
4, MAC CAC NGUON THANH BO NGUON

E,=E,+E,+..+E,

E, E, E,
—AHHHH =T AL+,
Cac ngudn giong nhau mic noi tiép thi cd thé duwoc v& hinh 1a

—iiii—

B
- Mic song song: (n ngudén giéng nhau) _|'|r_
r — —
E &= E var, = —
bd b o — I—

- Trong trudng hop mic xung doi: thi Ey, =E_ —FEp va r1,=1,+r,

5. DIEN NANG, CONGSUAT\DIEN- DINH LUAT JUN- LENXO

* Cong va cong suit cua,dong dién & doan mach (dién nang va cong suit dién & doan mach)
A =Ult; P=UI

* Dinh luat Jun — Lefixo; Q=RI t 1a thoi gian dong toa nhiét (S)

* Cong va cong sudt cua nguodn dién:

A=¢lt; P=¢IVéi ¢ lasudt dién dong cta ngudn
* Cong suat clia dung cu tiéu thu dién: Vé6i dung cu tod nhiét: P= Ul = RI* = %2
* Pon vi cong (dién nang) va nhiét lugng 1a jun (J), don vi ctia cong suat 1a Oat (W).
U Ngoai _ Rngoai

€ Rngoé\i+ r

* Cong thirc tinh hiéu suit cua ngudn dién H = .100%
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| CHUONG 4: TU TRUONG

+ Xung quanh Nam cham hodc dong dién ton tai 1 méi trudng dic biét, moi truong d6 14 tir trudng.

+ No6i dén tir trudng noi dén 2 yéu t6: Pudng sire tir va cam Gng tir B

+ Dic tinh quan trong nhit cua tir trudng 1a tic dung lyc 1én nam cham hodc dong dién dit trong méi truong do.
LUC NAY GOI LA LUC TU

L LUC TU (tidc dung lén mot doan diy din thiing mang dong dién dit trong tir trudn
Cho doan ddy kim loai chiéu dai 1 mang dong dién c6 cuong do I & trong ving tir truong B ( déu ) khi Ay tir
truong sé tac dung 1én day dién nay 1 lyc d6 chinh 1a LUC TU.

* Lue nay cé dic diém

| : Cuong d6 dong dién (A) =
D6 16m: LIE_=1Blsinc| T =
. : B: Cam ung tur (T)
| : Chiéu dai day dan | (m) .
o : Goc hop béi B VA chidy cia 1 F
F: Luc tu tac dung 1én doan day
- Piém dit: Trung diém doan day.
- Chiéu : X4c dinh theo quy tic ban tay trdi.
Quy tic ban tay trai: Quy tic ban tay trdi: Huong ti

Dé ban tay trdi mé rong sao cho tiv trwong hwdng vao
long ban tay, chiéu tir 6 tay dén ngén tay la chiéu dong
dién, khi do ngon cdi chodi ra 90° chi chiéu ciia luc tur
1l. LUC LORENTXO

Cho 1 hat dién tich q chuyén dong véi van tdc v vao trong
vung tur trrong B thi dién tich éy chiu 1 lyc tac dung, Bo
chinh 1a Iyc Lorentz ( day c6 ban chat 1a luc tir )

trudng

Luc tix F do tir trudng déu tac dung 1én dién tichsehuyén dong trong tir trudng c6 dit diém
- bi€m dit: dién tich._.

2 i E@ @ @ — F]'_
- Phuong : vudng géc véi mit phang (B;V) 73 Bo TO ©
N . ) B @ @ ®© o o o
- Chiéu : xdc dinh theo quy tac ban tay,trai . fr '
-bo 16n : xdc dinh theo cong thife Lorentz: © © ® o o ©
S = - 0
:|q|.B.v.sm(B;v) (3) &=

Nhan xét:
_ Luc Lorentxo khéng lam thay d6i o 16n van toc hat mang dién, ma chi 1am thay d6i huéng cda van toc
_ Khi a = 0 thi. hat mang.dién chuyén dong tron déu trong tir trudng.
m.yv

Ban kinh vongon ma hat dién tich q chay trong tir truong 1a R= | |B
q

m : 1a khéi luong cua hat dién tich q
. T TRWONG DO DAY PIEN GAY RA

1 Tintribong do dong dién thing dai.

DEXac dinh tir truong BM tai M cach day dan mot doan r do day dan dién c6 cuong d6 I (A) gy ra ta lam

nhu sau :
- Piém dit: Tai M
- Phwong : cung véi phuong tiép tuyen cua duong tron (O, r) tai M
- Chiéu : Pugc xéc dinh theo quy tic ndm ban tay phai:

> Quy tic nam ban tay phai: Dé ban tay phai sao cho ngén céi nam doc theo day dan va chi theo chiéu
dong dién, khi d6 cac ngon kia khum lai cho ta chiéu cua cam tng tir .

5 Pia diém 6n PH khoi A va A1: S6 33 Lé Thanh Nghi- Canh PH Bach Khoa Ha ngi
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- Quy tac nam ban tay phai :

- Dd16n: By = 2.1077 Trongdé : B (T), 1 (A), r (m)

I 1‘ dong dién

7

2 - Tuor trwong tai tAm ciia dong dién tron .
Gia sir cAn xéc dinh tur truong B, tai tam O cach day din

hing tron ban kinh r do day dan dién ¢ cuong d6 | (A) gay ra ta lam nhu sau :
- Diém dit: Tai O
- Phwong : Vudng géc véi mat phag vong day.
- Chiéu : quy tic nim ban tay phai

A1z —7 NI . A A \ A
- Délon: By =2m.10 77 vo1 N s0 vong day tron quan

Trong do: B(T), I(A), r (m)
3 -Tir trieong cria éng day

Gia sir can xac dinh tir truong BT) tai tam O cua 6ng day dan dién

c6 cuong d6 1 (A) gy ra ta lam nhu sau : \
- Phwong : song song véi truc éng day.
- Chiéu : dugc xac dinh theo quy tic nim ban tay phai '

I - N vong

Do lén: By = 4m.1077 % =41. 1077 n. 1 v6i n=N/I la 86 vong ddy qudn trén méi mét chiéu dai

Trong d6: B (T), 1 (A) , 1 (m); N s vong days

Luu y: Nguyén li chdng chat tit trudng: néiitai vi tripnao cé nhidu tir truweong thi B = l§l + Ez +...+ En.
Ap dung cac cong thirc trong dinh 1y ham s6.€0s waham sb sin trong tam giac, hinh binh hanh thay da day.

I. Tl thong @ N
- Xét tir thdng qua khung day: @ = NBS cos « n B
S: dién tich khung day (m?) DS
N: s6 vong day dan‘(day €u) quan trén khung . .
B: cam tng tir (T) A
o:: goc hop boi vécto B va phap tuyeén mit phang S ciia khung day
II. Suat dién dong cim g & &)

Trong cong thirc tir thug, khi c6 B hodc a thay d6i theo thoi gian.
Khi ay co 46 bién\thién ti'thong la ~ A® =®d, —®,: do bién thién tir thong

ec= —% =¥daoham @ (dau trir “-” thé hién rang chiéu dong dién phai tuan theo Pinh luat Lenz)
AD
At

®_ At: thoi gian xay ra bién thién tir thong (s)

Bolon: ec=

%‘ : Téc d6 bién thién tir thong (tbc do thay dbi cuia tir thong theo thoi gian)

= ec: Suit dién dong cam tng (V).
Nhuw viy: trong khung day s& xuét hién ngudn dién , gibng Chuong 2
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Luu V: Truong hop doan diy din AB chuyén dong trong tir trudng déu ( phan nay ko thi PH nhé)

B Suit dién dong cam ung Xuat hién trong mot doan day dan chiéu dai | chuyén dong voi van tbe v trong tur
trudng c6 cam ung tr B bing ec = B.Lv.sina
Trong do:

* | (m) la chiéu dai doan day
* v(m/s) la van toc cia doan day

» o lagocgitta B vav
vV va B cung vuong goc voi dogn ddy

Sy xuét hién cua suat dién dong cam Ung trong doan day do6 tuwong duong voi su ton tai ctia mgt nguon,dién
trén doan day d6; ngudn dién nay co suit dién dong bang ec va ¢ hai cwe dwong va dm dwoexde dinh bang

quy tic ban tay phdi: “ddt ban tay phai dudi thang dé cho cdc dwong cam iing fr (vecto B ) hwong vao long ban
tay, ngon tay cdi chodi ra chi chiéu chuyen déng cia day dan, khi dé chiéu tir c6 tay dén'ngon say Giita la chiéu
tir cuc AM sang cuc DUONG ciia nguon dién”.

Chiéu ciia dong dién cam iing chay trén doan ddy dan chuyén dong trong tir truong (khi doan day 1a mot phan
cua mach kin) cﬁng dugc xac dinh bang quy tdc ban tay phdi. “Ddt ban tay phdi dudi thiang dé cho cdic dwong

cam ung tir (vecto B) hu'ang vao long ban tay, ngén tay cdi chodi ra chi chiéu chinén dong ciia ddy dan, khi do
chiéu tir ¢é tay dén ngon tay gitta la chiéu ciia dong dién cam irng chay quavdoan day do”.

I11. DONG PIEN FU — CO (Foucault)
Dong dién Fu — C6 1a dong dién cam tng sinh ra & trong khoi vt ddn (nhu khoi kim loai chang han) khi nhimng
khoi nay chuyén dong trong mat tir truong hodc dat trong motsir truongibien thién theo thoi gian.
Dic tinh ciia dong dién Fu — C6 1a tinh chat Xoay Nghia la.eac duong ‘dong cua dong Fu- ¢6 1a nhiing duong

cong khép kin trong khéi vat dan. Vi vay, dé giam tac hai cua dong Fu-Co ngudi ta thay cac khdi vat van bang
nhing tam kim loai ¢6 xé ranh (dé cét dut dong Fu-cd)

Dong dién Fu — C6 gay ra hiéu (mg toa nhiét Joule trohg cac 16¥dong co, may bién ap...
Do tac dung ctua dong Fu — C6, moi khéi kim Joai chuyén dong trong tur truong déu chiu tac dung cua lyc ham
dién tir
IV. HIEN TUQONG TU CAM

Hién twong tw cam la hién tuong cam\irng dién tir trong mot mach dién do chinh sy bién doi cua dong
dién trong mach di¢n do gay ra.
VI DU: KHI TAT DIEN, HOAC KHI BAT PIEN LA CO SU XUAT HIEN CUA HIEN TUQONG TU CAM
TRONG MACH DIEN AY

a) Trong mach di¢d ctiaddong dién khong doi, hién twong ty cam thudng xay ra khi dong mach (dong dién
tang 1én dot ngot tir tri.sd, O)ywa khi ngat mach (dong dién gidm dén bang 0). Trong mach dién xoay chiéu ludn
ludn c6 xay ra hién tdgng tw cam.

b) Suét dién dongidugc sinh ra do hién tuong tu cam goi la suét dién dong tuy cam. Suét dién dong ty cam

. , Al
xuat hiéntrong mach; khi d6 xay ra hién tugng ty cam, cé biéu thirc: |€. =—L At

trong d6%Ai 1a d6 bién thién cudong d6 dong dién trong mach trong thoi gian At; L 13 hé sb tu cam (hay d¢ ty cam)
cua-mach ¢6 gia tri tuy thudc hinh dang va kich thudc ctia mach, ¢6 don vi la Henry (H); dau trir bi€u thi dinh
luat Lenz: Tir thong tw cdm qua mach c6 dong diéni: @ =Li

D¢ tw cam cua ong day dan dai (solenoid); ¢6 chiéu dai | va s6 vong o o

day N: /

2 YV Y ¥V ¥ ¥V 3
L=10_747INS=47[.10_7I’]2\/ )

Trong d6 n la sé vong dady trén don vi dai ciia ong, tirc n=N/I
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V la thé tich cua ong.

N?S

Néu ong day c6 161 1a vat lidu sit tir co do tir tham u thi L=10"41

¢) Ning luong tir truong cia dng day din c6 d6 ty cam L va c6 dong dién I chay qua:
1 1

W = 5 Li% = P .10"B?V | (B 1a cam tmng tir ctia tir trudng trong dng day)
V4

Mat d6 ning luong tir truong la: (W = 8i .10 B? ®
T
\:\)
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VAT LY11- THAY DIEN 0987769862 TRA EB CUA THAY: VATLYHANOL

CHUONG 6: KHUC XA ANH SANG

M

I. Chiét suat n dugce hiéu 1a dai lugng déc trung cho mot modi trudng trong subt vé phuong dién quang hoc

n: Chiét suét tuyét d6i ciia moi truong
v: toc d9 4nh sang trong moi truong chiét suit n
Hé qud:  + n khong khi va chdn khéng =1 va la nhé nhat
+ n ciia cde méi trieong khdc déu lém hon 1
Cong thuc lién quan giita chiét suat va téc do cua anh sang
N1.V1=N,.Vo=c ( Vi ¢ = 3.10%m/s, day 1a téc do anh sang chay
trong chan khong)

fia tii s Phap tuyen
|

I1. Khiic xa 4nh siang Q) N
1- Hi¢ y [T0 Sfiie v
- Hién twong . Y
Khic xa anh sang 1a hién tugng Iéch phuong cua cac tia sang khi NN } . R
A LN 7 = A r 5 . At \ A r AY
truy€n xi€n goc qua mat phan cach cua hai moi truong trong sudt Khac | ginh 1 i<y, : R\ ! v
nhau . tia Kite xq Hinh2 (n>my

2 - Dinh ludt
- Tia khiic xa nam bén kia mat phiang phan cach va ¢ bén kia phap tuyén so véi tia téi.
- Théa man Biéu thirc ny.sini =npsinr Goc léch giira tia tgi va tia Khiic xa 1a D=|i-r|
Chay: nytoila chiét sudt cia méi truong chira tia toi va ny la chiét sudt ciia méi truong chua tia khuc xa
I11. Hién twong phan xa toan phin
1 - Dinh nghia :
Phan xa toan phan 13 hién tuong phan xa toan b tia tia sang t6i, xdy ra ¢'mit phan céeh giita hai méi trudong trong sudt
2 - Hai diéu kién dé c6 phan xa toan phan
+ Tia sang chiéu toi phai truyén tir moi truong chiét quang hon sang méi trudng chiét quang kém
( tic 1a nrg; > NKhicxa )
+Gée 611 > ign (ign goc gioi han toan phan) Frong do ! sini, = :—kx

toi

9 Pia diém 6n PH khoi A va A1: S6 33 Lé Thanh Nghi- Canh PH Bach Khoa Ha ngi
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L Lang Kinh
- Cong thtrc cua lang kinh:
NmSiNiy = N.Sinry;  vai n 1a chiét suét cua lang kinh
NmSiNiz = N.SINM; Nt la chiét sudt méi truwong
Goc chiét quang: A=r+r1
Goc 1éch giira tia toi va tia 16: D=ii+i,—A.
- Néu goc chiét quang A < 10° va goc t6i nho, ta co:
Ny = Ny Nz = Nr2;
Goc chiét quang: A=rn+rn
Goc léch: D=AMn-1).
- Khi tia sang qua ldng kinh ¢ goc 1éch cyc tiéu thi dudng di cua tia sang dbi ximg qua mat phan giac cta goc
chiét quang cta lang kinh. Tc 12 i=1" = in(goc toi Gmg voi do 1éch cuc tiéu)
r=r =A/2.

I1. Thau Kinh
- Tiéu cu la tri so dai s0 f ciia khoang cach tir quang tdm O dén cac tiéu di€ém chinh\véi, quy udc:
f> 0 véi thau kinh héi tu.

f <0 v6i thiu kinh phan ki. , (f| < OE=0F)
- Kha nang hoi ty hay phén ki chum tia sang cua thau kinh duoc dae trung boi d6 tu D xac dinh béi :
1 n 1 1 .
D="=(%-)(—+2) (£2mét (m); D: dibp (dp))
f nmt Rl R2
(R >0 : mit 16i./ R <0 : mit 1dm. / R = od; mit phing ) f: mét (m); D: didp (dp))
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