“CA THE GIOI CO NGHIENG NHUNG TA KHONG THE SUP DO”
VAT LY 12- THAY DIEN 0987769862 TRANG WEB CUA THAY: VATLYHANOLCOM

TONG HOP KIEN THUC “CO BAN” CUA VAT LY 12

CHUONG I: DAO DONG CO HOQC

1. Dao dong co

Dao déng la chuyén dong c6 gidi han trong khéng gian, ldp di ldp lai nhiéu lan quanh mét vi tri cdn bang.
2. Dao dong tuin hoan.

la dao dong ma sau nhitng khodng thoi gian bang nhau vét tré lai vi tri cii theo hiréng cii. Thoi gian d6 goi

lachuky T

Chu ky: 1a khoang thoi gian T vat thuc hién dugc mét dao dong diéu hoa (don vis)

Tan so: S6 1an dao dong trong mot gidy ( don vi 1a Hz)

3. Dao dong diéu hoa

Dao déng dieu hoa la dao déng trong d6 li @ cia vt la mét ham césin (hay sin) cua thoi gian,

Phwong trinh dao dpng diéu hoa la x = Acos(at+g)

Trong do

+x : 1i dd cua vat ¢ thoi diém t (tinh ttr VTCB) ¢6 don vi la m hodc cm

+A : goi 1a bién d6 dao dong: ( don vi: m hodc cm )

Khoang cach tir bién trai dén bién phai goi 12 quy dao va =2A

+ (ot+@): Pha dao dong (rad)

+ ¢ : pha ban dau.(rad)

+ ®: Goi 14 tan s6 goc ciia dao dong.(rad/s)

N , 27T
- Tan so goc ki hiéu la . donvi: rad/s Biéu thirc : | O—= —— = 2z f

T
- Chu ki (T):
CI : Chu ky dao déng tudn hoan la khodng thoi gian ngan what T sau d6 trang thdi dao dong lap lai nhi
cil.
C2: chu ki cua dao dong diéu hoa la khoang thoi gian vat thitc hién mot dao dong toan phcfn .
- Tan 56 (f)
Tén 56 ciia dao dong diéu hoa la s6 dao dong toan'phan thuwc hién dwoc trong mét gidy .
- Vin toc
v =X =-Aesin(et + @),
Vmax=Ao khi x =0 Vat qua ¥i t{ can bang.

Vmin = 0 khi X = £ A & vi tri bién Biéu thirc doc lap thoi gian
KL: vdn toc sém pha z/ 2 sovéi ly'dp. 2
- Gia téc . A=x+"

a=V = -Aw’cos(ot + @) 2-0°X @

lalmax=Ao? khi x = +A tirc vAté bién
a=0khi x =0 (#c vit 0 VTCB)
- Gia toc lubn_huong ngwoc dau voi li do (Hay vécto gia toc luon huwong vé vi tri can bang)

4. Con lic 16 x0

a. Ciu tao _
} nén
., g
‘- gidn
¥
| | | -
v A
_A 0 A X v
) S
Hinha (A< Af) Hinh b (A = Af)

+ M6t hon bi c6 khdi lugng m, gin vao mot 10 xo c6 khdi luong khong dang ké
+ Lo xo ¢6 do cung k
Phuong trinh dao dong diéu hoa cua 1o xo X = Acos(wt+o).
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. . k ) 1 |k
* Poi1 véi con lac 10 xo w=,—=k=mw’ hay f:2— —
m m\m

* Luc hoi phuc cta con lac 10 xo d6 13 luc gay ra chuyén dong cta vat Frnp=-K. X.

Vi con lic 10 xo treo ngang thi luc hoi phuc cting chinh la lyc dan hdi, con con lac 16 xo treo doc thi luc
phuc héi khac luc dan hdi.

b. Péng ning ciia con lic 1o xo

1 1
W, = % mv? SUY RA WG:E mv? = > MA2w’sin®(ot+g)
c. Thé naing ciia lo xo

1 1
W, = % kx* suy ra W= > kx? =5 kAZcos*(wt+o)

1
e Thay k = ©’m ta duoc: Wt:E mo’A%cos(wt+¢)

d. Co ndng ciia con lic 10 xo . Sw bdo toan co néng .
W =W, +W, =%mv2 +%ka

- Co néng ciia con ldc ti 16 véi binh phirong ciia bién dg dao déng .
- Co nang cua con ldc dwge bdo toan( khéng doi trong suot qud trinh dao @éng) néu bé qua moi ma sdt .
5. Con lic don

a. Cdu tao va phwong trinh dao dong:
+ MGt vat nang co kich thude nho, co khéi lugng m, treo's dau dudi mot soi day
( Hinh v&)
+ Moi ddy mém c6 chidu dai 1 va c6 khdi lugng khong dangike.
+ Phuong trinh dao dong dudi dang li d§ goc o= aycos(ot & o).

W :%kA2 =%mco2A2 = hang sé

+ Phuong trinh dudi dang ly d6 dai s = Sycos(wt + ).
g9

Cong thirc dic thi ciia con lic donags,/ >

0=27n.f; o= ZT—” v6i T 1a€huNy(s)y © f1a tin s (Hz)

A < . 4 1
b. Dgng nang ciia conlic don; ~ W, ==mv’ ;

V2= 2gl(cosa — cosop) va luc cang Tc = mg(3cosa — 2¢cosalp)
(m cé don vi kg, 1 don vi m va v c6 don vi m/s)

C. Thé néng cia con lic don: W, =mgl(1-cosa)
d. Ce narig cua con lic don: W =W, +W, = % mv? +mgl (1-cos «)
- Khi®en lic don dao dong diéu hoa (0g << lrad, tirc 10°) thi co ning con dugc tinh theo
Z%mglag; V2 =gl(a —a?) (da cé o trén)

T. =mg(l-1,5¢" + )

. : S
Luc hoi phuc F =-mgsina =-mga =-mg = —ma’s

Luwu y: + Vo1 con 1?;’10 don luc h(‘?)i‘ phuc ti I¢ thuan voi khdi lu“qng.,
+ Vi con lac 10 xo lyc hoi phuc khong phu thudc vao khoi lugng.
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6. Dao dong tit dan, dao dong cuwdng birc, cong huong
a. Dao déng tit din
La dao dong co bién d6 giam dan theo thoi gian
- Dao déng tdt dan cang nhanh néu dé nhét méi trieong cang Ién.
b. Dao dong duy tri:
- La dao dong dwoc giir cho bién do khong doi theo thoi gian ma khéng lam thay doi chu ki dao déng riéng
cua no.
c. Dao dong cuwong buc

La dao dong dudi tic dung ciia ngoai lyc cudng birc tudn hoan véi tin sé bang tan sb cia ngoai lyc.
Diic diém
e Dao dong cua h¢ la dao dong diéu hoa co tan s béng tan s6 ngoai lyc,
e Bién d6 cia dao dong khong dbi
d. Hién twong cong huong
Néu tan sb ngoai luc (f) bang véi tan sb riéng (fo) cua hé dao dong tu do, thi bién d6 dae dong.cudng birc
dat gia tri cuc dai. f=1p
7. Tong hop dao dong( Cach Tong quit)
Téng hop hai dao dong diéu hoa cling phuong cling tan sd ¢ cac phuong trinhan ludt 13:
X1 = Aicos(wt + @1), X2 = Axcos(ot + @)
Téng hop 2 dao dong trén 1a x = x1 + X,

Bién d9: A% =A%+ AS+2A1A,008(¢p2 — 1)

Pha ban diu:
tgo= A sing, +A,sino,
A coso, + A, Coso,
CAC TRUONG HOP DAC BIET dé léch pha, bithedd ddo dong tong
hop:

e Néu: @2 — @1 = 2Kz thc 1a hai dao dong thal phﬁn cungpha— A = Anax = A1tA,.
o Néu: ¢, — 1 =(2k+1)r tic 1a 2 dao dong nguoc phh nhau —>A=Amin = ‘Al - AZ‘
e Néu @ — @1 = n/2+km tirc 13 2 daeeddndwuong pha nhau— theo pytago ta co A = »\/Alz +A’
Két luan: Bién dg cua dao dong tghg-hopNa A thi Amm <AL Amx
Thao tdc may tinh (570ES)
Bl: Bim may: 2dmanthinkrxuét hién chit CMPLX
Chon don vi do goc la radian(R): SHIFT|[MODE|

B2: Nhap bam nhap ; bam [+, Nhép |AJ , bAm nhap nhan bam

£ hién thi két quada: AL
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CHUONG 1I: SONG CO VA SONG AM

1. CAC DINH NGHiA

+ Song co 1a nhitng dao dong co lan truyén trong mdi trudng vat chat theo thoi gian.

+ Khi séng co truyén di chi c6 pha dao dong ctia cac phan tir vt chét lan truyén con cc phan tir vt chit thi
dao dong xung quanh vj tri can bang ¢ dinh.

+ Séng ngang 13 song trong d6 cic phan tir ciia moi truong dao dong theo phuong vudng goc véi phuong
truyén song.

Vi du: song trén mat nudc, song trén sgi day cao su.

+ Séng doc 1a séng trong d6 cac phan tir cia mdi truong dao dong theo phuong tring véi phuong truyén
song.

Vi du: song am, song trén mat 10 xo.

+ Budc song A:1a quang duong ma séng truyén duogc trong mot chuky. A =vT = Al

+ Budc song A ciing 14 khoang cach giira hai diém gan nhau nhét trén phuong truyén song dao dong cing
pha vdi nhau.

+ Khoang cach giita hai diém gan nhau nhat trén phuong truyén séng ma dao-dong nguoc pha la % , va hai

diém g%n nhau nhét vuéng pha nhau cach nhau %

2. PHUONG TRINH SONG
+ Néu phuong trinh song tai O 1a up =Acos(wt).thi phuongtrinh song tai M trén phuong truyén song la:

= Acos(ot - EZ—7E—d—) P g _ ) N
A o M N x
hay um =Acos 27( 1_X )
M T /2
27.MN

Do léch pha giita hai diém M v N ¥ién I phuong truyén song ox 1a: Ag =

3. GIAO THOA SONG;

* Nguon ket hop, séng két hop, Su giao thoa ciia song két hop.

+ Hai ngudn dao dong cung tan sd, cung pha hodc c6 do 1éch pha khong dbi theo thoi gian goi 1a hai ngudn
két hop.

+ Hai song cowcling tan 86, cung pha hodc c6 do 1éch pha khong dbi theo thoi gian goi 1a hai song két hop.

+ Giao thoa 12 suténg hop cia hai hay nhiéu song két hop trong khong gian, trong d6 c6 nhiing ché ¢ dinh
ma bién do'song\duoc tang cuong hodc bi giam bot.

*Ly thuyét ve giao thoa:

VAERI CAC CUC PAI GIAO THOA (Gon 16i): Nhitng chd ma hiéu dudng di bang mot s6 nguyén lan
budc séng:

d,—di=kA ;(k=0,+1,+2,.) dao dong cua mdi truong ¢ day la manh nhat.

VI TRI CAC CUC TIEU GIAO THOA (Gon 16m) : Nhitng chd ma hiéu duong di bang mot sé 16 nita
budc song:

do—d; = (2k + 1)% ;(k=0,%1,+2,...) dao dong ctia méi truong & ddy 1a yéu nhét.

-Tai nhitng diém khac thi bién d6 séng co gia tri trung gian.
*Pieu kién giao thoa: - Dao dong cung phuong, cung chu ky hay tan s6
- C6 hiéu so pha khong do6i theo thoi gian.
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4. SONG DUNG
+ Séng dimg 14 song truyén trén soi day trong trudng hop xuat hién cac nut va cac bung
+ Song dimg c6 duoc 1a do su giao thoa clia song tGi va song p. xa ciing phat ra tir 1 ngudn.
+ Piéu kién dé cé séng dirng
-Dé ¢ song dimg trén soi day v6i hai nat ¢ hai dau (hai dau c6 dinh) thi chidu dai cta soi ddy phai bang

A A A A 5 r J /1
mot sO nguyén lan nira budc song. 1= kE

-Dé ¢6 song dung trén soi day vo1 mot dau 1a nut mot dau 1a bung (mot dau ¢b dinh, mot dau dao dong)
I . ) s ¢, 1 A
thi chiéu dai cta sgi day phai bang méot so 1€ " budc song. 1= 2k + 1) "

+ Pic diém cia song dirng
-Bién d6 dao dong ctia phan tir vat chat & moi diém khong doi theo thoi gian.

-Khoang cach giira 2 niit hoic 2 bung lién ké 1a % :

: A aqs A
-Khoang céch gitra nat va bung lién ké 1a 1
+ Xac dinh buéc séng, tdc dd truyén séng nho séng dirng:
: : A
- Khoang cach gitra hai nit song la re

- Tc d6 truyén song: v=Af= i
5. SONG AM
* Song am: Song am la nhimg song co truyén trong méitruong khi, 1ong, ran .Tan sb cua cia sdng 4m
cling 12 tAn s 4m .
*Nguon dm: Mot vat dao dong phat ra am 12 mot ngudn‘am.
*Am nghe dwoc , ha am, siéu am
+Am nghe dwgc(@m thanh) c6 tan sb tir 16Hz'@én 20000Hz va gy ra cam giac 4m trong tai con ngudi.
+Hg dm : Nhiing séng co hoc tan sb nhé hon 16Hz goi 1a song ha am
+siéu &m :Nhimng séng co hoc tan s6 16nthon 20000Hz goi 1a song siéu 4m
+Séng am, séng ha am, séng siéu.dm_déu 13 nhiig séng co hoc lan truyén trong moi truong vat chét
nhung chung c6 tan s6 khac nhau va tai nguoi chi cam thu dugc am thanh chir khong cam thu duogc song ha
am va song siéu am.
+Nhgc dm 1a nhimg &m co6 tan'sd xde dinh.
* Moi truong truyen am
Séng am truyén duoc trong/ta ba méi truong ran, long va khi nhung khong truyén duoc trong chan khong.
Céc vat liéu nhu bofig, nhungy/tim x6p c6 tinh dan hoi kém nén truyén am kém, chung duge ding lam vat
liéu cach am.
*Téc dp trpén dm: S6RG Am truyén trong mdi moi truong véi mot toe do xac dinh.
-Tbc dd truyén &m phu thudc vao tinh dan hdi, mat d6 ctia moi trudng va nhiét dd ctia moi truong.
-Noi chung toc d6 am trong chat ran 16n hon trong chét 1ong va trong chat 16ng 16m hon trong chat khi.
-Khi"am truyen tir moi truong nay sang mdi truong khac thi van tde truyén am va bude song thay doi, con
tap§o ciadm thi khong thay doi.
* Cdcdgc frung vat ly ciia dm
- Tdn s6 am: Tan sb cla cla song 4m cling 1a tan s6 am .
- Cwong d¢ dm 1 tai mot diém 1a dai luong do bang luong nang lugng ma séng am tai qua mot don vi dién
tich dat tai diém do6, vudng goc véi phuong truyén song trong mot don vi thoi gian . Pon vi cuong d6 4m
la Wim?,
- Mikc Cwong dp ém = Muc cudng d6 am L 13 16ga thap phan cuia thuong s gitra cudng d6 4m I va cuong

d6 4m chuan I,: L(B) = lgIL. hoic L(dB) = 101g|'—

+Pon vi ciia mirc cuong d6 am 1a ben (B), thyuc té thudong dung wdc sd cua ben 1a déxiben (dB):1B = 10dB.
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-Am co bin va hoa am : Song am do mét nguoi hay mot nhac cu phat ra la téng hop ctia nhidu séng 4m
phat ra cang mot luc. Cac song nay co tan s6 1a f, 2f, 3f, .... Am c6 tan sb f goi la hoa am co ban, cac &m c6
tan sb 2f, 3f, ... goi 1a cac hoa am thu 2, thr 3, .... Tap h(_yp dd thi dao dong cua tat ca cac hoa am ta duoc
dd thi dao dong cua am.
* Cdc dac tinh sinh ly cia dm
+P§ cao ciia dm: phu thudc vao tan sd caa am.

Am cao (hoic thanh) c6 tan s 16n, am thap (hodc tram) ¢6 tan sb nho.
+Dg to ciia Gm: gan lién voi dic trung vat ly mae cuong do am.
+ Am sdc: Gitp ta phan biét am do cac ngudn khac nhau phat ra. Am séic c¢6 lién quan mat thiét voi do thi
dao dong am
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CHUONG 111 : PIEN XOAY CHIEU

1. Céc biéu thirc u — i

+ Biéu thirc cuong do dong dién : i =1, cos( ot + @) (A). Véilp la cuong do dong dién cuc dai, va o 1a
tan sb goc, @, 1a pha ban dau

+ Biéu thirc hiéu dién thé : u = Uy cos( ot+ ¢,) (A). V61 Up la hiéu dién thé cuc dai, va o 1a tan s goc,

¢, 1a pha ban dau ml— -R j
A M
+ Céc gia tri hiéu dung : U= Yo va I= do _ N
A 5
+ Xét doan mach R, L, C noi ti€p: 1
- Tan s6 gbc: a)=2_r—”=27zf X
. U+Uc b w0

-Camkhang: Z, =w.L; Dungkhéng Z.=— |

g £ g g9 4 oC o o R .
- Tong tr& cla mach : Z=/RZ+ (Z, — Z.) Ur !

[

- Hiéu dién thé hiéu dung: U = w.' U2 + (U, — U.)> Uc v

U _Ue U U U

Z R Z rt Z

- D6 1éch pha gitrau —i: tang = Z‘T‘:c (trong d6 ¢ =@, —¢;)

- PBinh luat 6m: |

Mt s6 chii ¥ khi lam bai tip vé viét phwong trinh hiéu dién thé hay cuong dé dong dién tic thoi
trong doan mach RLC
+ Khi biét biéu thirc ctia dong dién, viét biéu thirc ciashiéu dién thé ta 1am nhu sau:

1. Viét pt tong quat : u = U, cos( @t + ®,)

2. Tim tong tré ctia mach
3. Tim gia tri cuc dai Ug = 1p.Z

N A 5 ‘A . n e ) . ~ ’ Zy —Z
4. Tim pha ban dau cta hi€u dién thé, dga vao cac cong thirc: tangp = L -

Va 9=, -9

+ Khi biét biéu thirc cia dong dién, wiétebicu thirc ciia hi¢u dién thé ta lam nhu sau:

1. Viét pt tong quat : i = I, cos( ‘@t + oN)

2. Tim tong tré ciia mach

3. Tim gia tri cyc dai [p = dolZ

4. Tim pha ban dau ctua‘eyong do’dong dién , dua vao cac cong thirc: tang = = ;Zc va p=¢,—@

+ Cuong d déng diéniytrong mach mic ndi tiép 1a nhu nhau tai moi diém nén ta co:
_U _UR _UL _Ur _UC
Z R W, rVZ
+ S6 chi ¢iia ampe)ké, va von ké cho biét gia tri hiu dung ciia hiéu dién thé va cwong do dong dién
+ Néu.cac dién o duoc ghép thanh bg ta co:
Ghép nbi tiép cac dién tro Ghép song song cac dién trd

1 1 1 1
+ot—

—_— =t —

R R R R,
Ta nhan thay dién tro tuong duong cua mach
khi d6 nhé hon di¢n tr¢ thanh phan. Nghia la :

R=R +R,+..+R,

Ta nhan thay dién tré tuong duong cua mach
khi d6 16n hon dién tré thanh phan. Nghia 1a :

Rp >Ry, Ra...
PoTh Ry <Ry, R,
Ghép ndi tiép cac tu dién Ghép song song céc tu dién
i+t 101 1 ’ C=C,+C,+..+C,
Cc C G C, Ta nhan thay dién dung tuong duong ctia mach
Ta nhan thdy dién dung tuong duong ctia mach |  khi d6 16n hon di¢n dung ciia céc tu thanh
khi @6 nhé hon dién dung cta cac tu thanh phéan. Nghiala: Cp>Cy, Ca...
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phan. Nghiala: C, <Cy, Cs...

2. Hién twgng cong hwong dién

+ Khi ¢6 hién tuong cdng huong dién ta co: I = I ax = U/R. trong mach ¢6 Z, = Zc hay o ’LC =1, hiéu dién
thé ludn ciing pha voi dong dién trong mach, U_ = Uc va U=Ug; hé s cong suét cos ¢ =1

3.Cong suat cia doan mach xoay chiéu

Vay: p=Ulcose; Cos = ; . Phu thuoc vaoR, L, Cva f

4. May phat dién xoay chiéu:
a. Nguyén tac hoat dong: Dua trén hién tugng cam tng dién tir
b. M4y phat dién xoay chiéu mot pha
GoOm c6 hai phan chinh:
+ Phan cam : La mot nam cham dién hoac nam cham vinh ctru.Phan cam tao ra tu treong
+ Phan tng: La nhitng cudn day, xuét hién suat dién dong cam tng khi may hoat/dong. Tao ra
dong dién
+ Mot trong hai phan nay déu c6 thé ding yén hodc 1a bo phan chuyén dong
+ B0 phan diing yén goi 1a Stato, bo phan chuyén dong goi 1a R6to
¢. May phat dién xoay chiéu ba pha
+ Dong dién xoay chiéu ba pha 1a hé thong ba dong dién xoay chiéu mot pha cé cung tan s6, cing bién do,

nhung léch pha nhau ting doi1 mot 1a 2?”

+ Gom:
- Phan cam : 12 mot nam cham dién
- Phan tng : La hé thong gom ba cudn day riéng &, _hoan todn giong nhau quéin trén ba 16i sat léch nhau
120° trén mot vong tron.
d. Pong co khong dong bo 3 pha
+ Nguyén tic hoat dong : Dya trén hién twong-€am g dién tir sir dung tir truong quay
+ Cau tao:
- Stato : gobm 3 cuodn day giong nhau b6 tri 1éch nhau 120° trén 1 vanh tron
- Roto : 1a khung day dan qoay dudi tac dung ctia tir trudng qoay
Cha y: Tan s6 ctia dong dién xofyehionJa: Ten.p
v6i n 12 s6 vong quay cia roto tedge Mgidy; con p 1a sb cap cuc.
5. May bién ap- truyén tai dién nang di xa:
a. Cau tao: gom 2 cudn day ¢6,sowong khac nhau quan trén mot 16i thép chung

b. Cong thitc cnia MBA: MY _L_E
N2 UZ

-2
I, E

CHUONG IV: DAO PONG VA SONG DIEN TU

1. Mach dao déng

Ciu tao: Gom mot tu dién méc ndi tiép v61 mot cuon cam thanh mach kin.

Nguyén'tic hoat djng: tich dién cho ty dién rdi cho n6 phong dién tao € L

radmét dongdién xoay chiéu trong mach.

Dinh nghia dao dong dién tir tuw do

- Su bién thién diéu hoa theo thoi gian cua dién tich q cia mot ban tu dién va cuong do dong dién (hoac

cuong do dién truong E vacam ung tur B ) trong mach dao dong dugc goi la dao dong dién tur ty do.

- Su bién thién dién tich trén mot ban: g = qocos(wt + @)  V6i 0=——

- Phuong trinh vé dong dién trong mach: i =¢q'=1 ,COS(ax + @+ %) (v6i Ip = gow)

- Chu ki dao dong riéng T =27\LC
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1

= odic

- Tan s6 dao dong riéng

Nang lwong dién tir:

- Tong ning luong dién truong tire thoi trong tu dién va ning lugng tir truong tire thoi trong cudn cam cua
mach dao dong goi 1a nang lugng dién tur

2. Dién tur truong

a. Dién truwong xody va tir truong xody
Dién truong xody: Dién truong co duong sirc 1a nhirng duong cong kin goi 1a dién truong xody:

Tir truwong xody: Néu tai mot noi c6 dién trudng bién thién theo thoi gian thi tai noi d6 xuat hién motyr
truong. Puong suc cua tu truong bao gio cling khép kin (tir truong xody).

b.Dién tir truong

- La trudng c6 hai thanh phan bién thién theo thdi gian, 1ién quan mat thiét voi nhau 13 dién'truong bién
thién va tir truong bién thién.

c. Song dién tir

- Séng dién tir chinh 14 dién tir truong lan truyén trong khong gian.
Diic diém ciia séng dién tiv

+ Soéng dién tir lan truyén duge trong chan khong véi tde do 16n nhét ¢'~3,10%m/s.

+. Song dién tir 1a séng ngang: E 1L B 1 &

+. Trong song dién tir thi dao dong cua dién truong va cla tir trugng tai motdiém ludn luén dong pha voi
nhau.

+. Khi song dién tir gdp mat phan cach gitra hai moi truong thi'nd bi phan xa va khiic xa nhu anh sang.

+ Song di¢én tir mang nang lugng.

+ Song dién tir c6 budc song tir vai m — vai km duoc'dung trong thong tin lién lac vo tuyén goi 1a séng vo
tuyén

- Song cuc ngan. - Song ngan. - Song trung. 4 Song dai.

d. Sw truyén song vo tuyén trong khi quyén

- Song dai bi tang khong khi va tang dién ly hap thu manh nhung it bi nudc hap thu nén thudng dugc dung
trong thong tin lién lac dudi nude.

- Song trung bi khong khi va tang dieni hap thu manh ( it str dung )

- Song ngan ( mot s6 vung dac biét ) it bi hap thy va phan xa duoc trén tang dién ly cling nhu trén mat dat (
thuong dugc dung trong truyén thanh truyen hinh dia phuong )

- Song cyc ngan ¢ kha nang.di xuyén'qua tang dién li nén thuong duge dung trong thong tin lién lac trong
vil try va truyén hinh vé tinh,

e. Su thu va phat song diéntir ; dya trén hién tuong cong hudng: f = fy

(v6i f1a tan s6 cta song dién'tir can thu; fo 14 tin s6 dao dong riéng cia mach dao dong )

CHUONG V : SONG ANH SANG

1. Tansic 3nh $ang, nhidu xa

a. Sitanmgic

- Sw'tdn saeanh sdng: 13 sy phan tich mot chum anh sang phtc tap thanh cac chim sang don sic.

- Tia don sdc: anh sing don sic 1a 4nh sang khong bi tan sic khi truyén qua lang kinh.

Gidi thich hién twong tdn sdc

- Anh sang tring khong phai 1a 4nh sang don sic, ma 1a hdn hop ctia nhiéu anh sang don sic ¢ mau bién
thién lién tyc tir 46 dén tim.

- Chiét suat cua thuy tinh bién thién theo mau sic cua anh sang va ting dan tir mau d6 dén mau tim.

b. Nhiéu xa

- Hién tugng truyén sai 1&ch so véi su truyén théng khi 4nh sang gap vat can goi l1a hién tuong nhiéu xa anh
sang.

2. Giao thoa anh sang

Hién twong giao thoa anh sang
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Hién tuong giao thoa anh sang 14 hién tuong trong ving hai chum sang gip nhau xuat hién nhiing vach
sang, vach tdi xen k&.
Vi tri cac van giao thoa:

. N AD
+ Vi tri cac van sang: d, — d; = KA va x, =k—
a
. ‘. 1 N 1 _AD
+ Vi tri cac van toi: dp —dy = (k + E)k va o=k + )—
+ Khoang vén: 1 khoang cach gitra hai van sang hodc hai van ti lién tiép
. AD
i=—
a

Tai O 1a van sang bac 0 cia moi buc xa: van chinh gitra hay van trung tam, hay van so 0.

+ Budc song: i=4
D

3. Cac loai quang pho
* May quangpho

May quang phd 1a dung cu phén tich chum sang c6 nhiéu thanh phan thanhnhitag thanh phan don sac khac
nhau.

May dung dé nhan biét cac thanh phﬁn cAu tao ctia mot chum sang phuc tap do mot ngué)n phat ra.

May quang pho st dung ling kinh hoat dong dya trén hién tugng tafisad anh sang.
* Quang pho? lién tuc
+ Quang pho lién tyuc 14 quang phé gdm mét dai sang c6 mau biénddi lign tuc tir 46 dén tim.
+ Ngudn phat: cac vat rin, 1ong hodc nhitng khéi khi c6 ti ki 16n Bifiung nong déu phat ra quang phd lién
tuc.
+ Pic diém: khong phu thudc vao thanh phﬁn ciu fae cua nguén sang ma chi phu thudc vao nhiét do ctua
nguon sang.
+ Ung dung: x4c dinh dugc nhiét do ctua vat phat sang,\dae¢ bi¢t 1a nhiing vat ¢ xa nhu Mat Troi, cdc ngoi
sao, ... .
* Quang phl; vach phat xa
+ Quang phd vach phat xa 14 quang pho ¢6 dapg nhitng vach mau riéng r& nam trén mot nén toi.
+ Nguodn phat : Khi hay hoi & ap sudtsthéapkhi bi kich thich bang cach ddt nong hodc bang tia lira dién s&
phat ra quang phd vach.
+ Pic diém : Quang pho vach phitxa clia’cac nguyén té khac nhau thi rat khac nhau vé sb luong vach, vi tri
cac vach, mau sac cac vach_ya d@ sang'ti d6i cua cac vach do.

Mdi nguyén t6 hoa hoe/O trang thai khi hay hoi nong sang dudi ap suét thip cho mot quang phd vach
riéng, dic trung cho nguyén(td do.
+ Ung dung : Nhan biét sy cO'it ciia cac nguyén t6 hoa hoc co trong cac hdn hop hay hop chit.
* Quang pho vachhap thu
+ Quang pho vach hép thy 12 quang phd ¢6 dang nhing vach tdi nim riéng r& trén nén quang phd lién tuc.
+ Céach tao ra :\ Taowa quang phd lién tuc nho' mot ngudn phat anh sang tring dat trudc khe may quang phd.
bit trén duwgng di cua chum anh sang trang mét ngon deén hoi cua mot nguyén t6 nao d6 duge nung nong.
Khi 4y teén nén quang phd lién tuc xudt hién cac vach tdi dung & vi tri cac vach mau trong quang pho phat
xa/Clia nguyen to do.

Piéu kién dé co quang phd vach hap thy 1 nhiét do cua dam hoi gdy ra quang phd hap thu phai thip hon
nhiét d6 ciia ngudn phét ra anh sang trng.

O mot nhiét do nhat dinh, mot dam hoi c6 kha nang phat ra anh sang don sdc nao thi nd cling c6 kha nang
hap thy nhiing anh sang don sic do.
+ Ung dung : Nhan biét sy c6 mat cta cic nguyén td hod hoc c6 trong cac hdn hop hay hop chat.
* Phép phan tich quang phé
+ Phép phan tich quang pho 1a phép xac dinh thanh phan ciu tao va ndng do cua cac chit ¢ trong miu can
phan tich dya vao viéc nghién ciru quang phd, hodc dwa vao quang phd cta vat phat sang dé xac dinh nhiét
do cua vat.
+ Tién loi
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- Phep phan tich dinh tinh thi don gian va cho két qua nhanh hon phép phén tich héa hoc.
- Phép phan tich dinh luong thi rit nhay, c6 thé phat hién mot ndong d6 du rt nho cua chit nao dé co trong
mau.
- C6 thé xac dinh duge thanh phén cAu tao va nhiét do cua nhiing vat & rit xa khong té1 dugc nhu Mat Troi
va cac ngbi sao.
4.Tia hong ngoai tia tir ngoai
* Tia hong ngogi
+ Tia hong ngoai 1a nhitng btrc xa khong nhin thiy duoc co bude song 1én hon bude song anh sang do (A =
0,76um + | vai mm).
Tia hdng ngoai c6 ban chit 1a séng dién tir (c6 bude song tir 7,6.10'm dén 10°m).
+ Ngudn phat: cac vat ¢6 nhiét do cao hon nhiét d6 méi trudng déu phat ra tia hdng ngoai.
+ Tinh chét, tac dung.
- Tac dung ndi bat nhat cua tia héng ngoai la tac dung nhigét.
- Tac dung 1én kinh anh hong ngoai.
- Bi hoi nuéc, khi CO, hip thu manh.
+ Cong dung
Dung tia hong ngoai dé sy kho, sudi 4m, chup anh hong ngoai.
* Tia tir ngoai
+ Tia tir ngoai 1a nhiing birc xa khong nhin thiy dugc c6 budc séngngan honbudc song anh sang tim (A <
0,38um).
Tia tir ngoai c6 ban chit 14 séng dién tir (c6 bude song tir 10°m dén 3,8700'm).
+ Ngudn phét: nhiing vét bi nung néng dén nhiét do trén 3000°Cphat ra mot lugng dang ké tia tir ngoai.
+ Tinh chét, tic dung
- Bi nudc, thuy tinh, ... hép thu manh.
- Tac dung rat manh 1én kinh anh.
- C6 thé 1am mot sé chat phat quang.
- C6 tac dung ion hoa khong khi.
- C6 tac dung gay ra mot sO phan ung quangthod, \quang Rop.
- C6 mdt sb tac dung sinh hoc.
+ Cong dung
- Phat hién vét niit nho, vét xudc trén bé mat san pham tién.
- Chita bénh coi xuong, diét khuan, diét hdm mdc.
- Str dung trong phan tich quafig pho.
5. tia rongen, thang song diéhtir.
* Bin chdt, tinh chit va congdung
+ Ban chat cuia tia RonghenAa song dién tir co bude song ngan hon bude song tia tir ngoai. Budc song cua
tia Ronghen tur 10™"2m (tia Renghen cimg) dén 10%m (tia Ronghen mém).
+ Tinh chét va cong dung
- C6 kha nang dam xuyén manh nén dugc dung dé chiéu dién, chup di¢n, do cac 16 hong, céac khuyét tat
bén trong san pham duc.
- Bi 16p“chi (kim Toai ning) vai mm can lai nén thuong dung chi lam man chin bao vé trong k¥ thuat
Ronghén.
- Fac dung rat manh 1én kinh anh nén duoc dung dé chup dién.
{Lam phat quang mot s6 chat nén duoc ding dé quan sat man hinh trong viéc chiéu dién.
- C6 khA ning i6n héa cac chat khi. Tinh chét nay tmg dung dé 1am cac may do liéu luong Ronghen.
- C6 tac dung sinh li. N6 c6 thé huy hoai té bao, giét vi khuin nén dugc dung dé chita cac ung thu can gan
ngoai da.
* Trong y hoc khi ding tia Ronghen dé chup dlen (chup X quang) thuong dung tia Ronghen cung
Cac tia Ronghen cung (c6 budce song tir 10"2m dén 10 m) c6 kha nang dam xuyén manh hon cac tia
Ronghen mém (c6 budc song tir 10™ m dén 10°m).
* Thang song dién tuw
+ Song vo tuyén, tia hong ngoai, 4nh sang nhin thay, tia tir ngoai, tia Ronghen, tia gamma déu c6 cing ban
chat 1a séng dién tur.
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+ Céc tia c6 bude séng cang ngan thi ¢6 tinh ddm xuyén cang manh, dé tac dung Ién kinh anh, d& lam phat
quang céc chit va d& i6n hoa chat khi.
+ CAc tia c6 budc song cang dai, ta cang dé quan sat hién tuong giao thoa giita chiing.

CHUONG VI: LUONG TU ANH SANG
1 Hién twong quang dién ngoai, thuyét lwong tir
a. Hién tuwong quang dién
- Hién tugng anh sédng lam bat cac €lectron ra khoi mat kim loai goi 1a hién tuong quang dién (ngoai).
+ Dinh ludt gioi han quang dién
- Pinh ludt: i véi mbi kim loai, anh sang kich thich phai c6 bude song A ngan hon hay bang gigihan
quang dién Ao cta kim loai d6, méi gy ra dugc hién tugng quang dién( A < 4,)

- Gi61 han quang di¢n cia mdi kim loai 13 dic trung riéng cho kim loai do.
b. Thuyét lwong tir dnh sing
1. Gia thuyét Pling
- Luong ning lugng ma mdi 1an mot nguyén tir hay phan tir hp thu hay phat xa €& gia tri hodn toan xéac
dinh va bang hf; trong d6 f1a tin s6 cta anh sang bi hap thu hay phat ra; con h 1a mot hang sd
h goi 1 hang s6 Plang: h = 6,625.103%).s
3. Thuyét luong tir 4nh sdng
a. Anh sang duoc tao thanh boi cac hat goi 12 photon.
b. Vi mdi anh sang don sic ¢ tan s f, cac photon déu giéng nhau,4ndi photon mang ning lugng bang hf.
c. Photon bay véi toe do ¢ = 3.10%m/s doc theo céc tia sang.
d. M&i 1an mot nguyén tir hay phén tir phat xa hay hap thu anh sang thi ¢hiing phat ra hay hap thy mot
photon.
4. Giai thich dinh luat vé gii han quang dién bang thuyétdueng tir 4nh sang
- Mbi photon khi bi hap thu s& truyén toan bd ning lgng ctia nycho 1 électron.
- Cong dé “thang” lyc lién két goi 1a cong thoat (A).
- Pé hién tuong quang dién xay ra:

hf>Ahay K% A — 1<M€
A A
h
Pat EOIXC — A < Ao

2. Hién twgng quang dién trohg

Hién tuong tao thanh céc electron dan va 16 tréng trong ban dan, do tac dung cua anh sang thich hop, goi
1a hién tuong quang dién treng.
b. Quang dién tro

Quang dién trofla,mot dién tré 1am bang chit quang dan. N6 cdu tao gdm mét soi diy bang chat quang
dan gin tréf'mot dé cach-dién.
C. Pin quang dién

Pin quang dién 13 ngudn dién trong d6 quang ning dugc bién doi truc tiép thanh dién nang. Hoat dong
cua pifitdud trén hién tuong quang dién bén trong cua mot sb chét ban dan nhu déng oxit, sélen, silic, ... .
Suét.dién ddng cua pin thuong cé gia tri tr 0,5V dén 0,8V
3.Hiémtwong quang phit quang, so lwgc vé laze
a. Sw phat quang
+ Mot sb chat c6 kha nang hap thy anh sang c6 bude song nay dé phat ra anh sang c6 bude séng khac goi 1a
hién tuong quang — phat quang.
* Lan quang va huynh quang
+ Sy huynh quang la sy phat quang co thoi gian phat quang ngan (dudi 10° s) Nghia la anh sang phat quang
hau nhu tat ngay sau khi tit anh sang kich thich. N6 thuong xdy ra VO’l chit 1ong va chét khi.
+ Su lan quang la sy phat quang c6 thoi gian phat quang dai (tur 1078 tro 1én); n6 thudng xdy ra véi chat ran.
Céc chét ran phat quang loai ndy goi 1a chat 1an quang.
* Ung dung ciia hién twong phdt quang
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Str dung trong cic dén dng dé thap sang, trong cac man hinh ctia dao dong ki dién tir, tivi, may tinh, sir
dung son phat quang quét trén cac bién bao giao thong.

*Diic diém ciia dnh sdng huynh quang

Anh sang huynh quang c6 budc soéng dai hon budc séng ciia 4nh sang kich thich: Ahg >Akt
b. So lwoc vé laze

Laze 1la mot nguén sang phat ra mot chum sang cuong do 16n dya trén viéc ung dung hién tugng phat xa
cam ung.

Mot vai wng dung ciia laze

-'Y hoc: dao md, chita bénh ngoai da...

- Théong tin lién lac: st dung trong vo tuyén dinh vi, lién lac vé tinh, truyén tin bing cap quang.....
- Cong nghiép: khoan, cit..

- Tréc dia: do khoang cach, ngim duong thing. ..

- Trong cac dau doc CD, but chi bang. ..

4. MAu nguyén tir Bo

* Méu nguyén tir ciia Bo

Tién dé vé trang thdi dirng

Nguyén tir chi ton tai trong mot sé trang thai cé nang lwong xac dinh , goida cac\trang thai dimg. Khi &
trang thai dirng, nguyén tu khong birc xa.

Trong céc trang thai dimg ciia nguyén tir, electron chuyén dong quanh hat@han trén nhimng quy dao co
ban kinh hoan toan xac dinh goi 1a quy dao dung.

Biéu thirc xac dinh ban kinh nguyén tir Hidrd

M= nzro, voin la sb nguyén va ro = 5,3.10'11m, goi 1a ban kinh Bo.

Tién dé vé s birc xa va hdp thu ndng heong ciia nguyén tiv

Khi nguyén tir chuyén tir trang thai dimg c6 ning luong.E, sang frang thai dimg c6 ning lugng Em nho
hon thi nguyen tur phat ra mot photon co nang luong:= hfym SE, - En.

Nguoc lai, néu nguyén tir dang & trang thai dimng conang luong Ey, ma hip thu duge mot photén cé ning
luong hf dung bang hi¢u E, - E, thi né chuyén sang trang théi dimg c6 ning luong E, 16n hon.

Su chuyén tir trang thai dimg Ep, sang trangahai \dimg /Ef Gng voi su nhay cia electron tir quy dao ding
c6 ban kinh rp sang quay dao dimg c6 ban kinh r, vasnguoc lai.

b Quang pho vach ciia nguyén tir hidro
+ Quang phd vach phat xa ciia nguyén tu hidré sap xép thanh cac day khac nhau:

- Trong mién tr ngoai c6 mot day, goi la"day Lyman.

- Day thtr hai, goi 1a diy Banm€ gdm ¢6. cac vach nim trong ving tir ngoai va 4 vach nam trong ving anh
sang nhin thdy la: vach d6 My (&= 0,6563mm), vach lam Hy (I, = 0,4861mm), vach cham Hy (Ig =
0,4340mm), vach tim Hy (l¢=4,0,4102mm).

- Trong mién hong ngbai ¢6 mot day, goi la diy Pasen.

- Day Lyman duoc tao thanhykbi electron chuyén tir cac quy dao & phia ngoai vé quy dao K.
- Diy Banme duoge tao thanh khi electron chuyén tir cac quy dao & phia ngoai vé quy dao L.
- Dy Pasen.duoc tad"thanh khi electron chuyén tir cac quy dao ¢ phia ngoai vé quy dao M.

CHUONG VII: HAT NHAN NGUYEN TU

1. CAudtao Aguyeén tir, khdi hrong hat nhén:
a. Céu tao hat nhéin nguyén tir
* fHatwnhan €6 kich thudc rat nho (khoang 10* m dén 10 m) duoc cau tao tir cac hat nho hon goi 1a nuclon.
* C0 2 loai nuclon:
- Proton: ky hiéu p mang dién tich nguyén t6 +e;
- Notron: ky hi¢u n, khong mang dién tich.
* Néu mot nguyén td c6 sb thir tw Z trong bang tuan hoan Mendeleev (Z goi 1a nguyén tur sO) thi nguyén tir
clia no s& co Z electron & vo ngoai hat nhan ctia nguyén tir iy chira Z proton va N = A-Z notron.
* Vo nguyén tir gdm céc electron nén ncé dién tich —Z.e ; Hat nhan c6 dién tich +Z.e
Nguyén tir & diéu kién binh thuong 1a trung hoa vé dién
* S6 nuclon trong mot hat nhan 1a: A=Z+ N (A: goi 1a sb khéi)

+ Ki hiéu hat nhan
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- Hat nhén ctia nguyén t X dugc ki hiéu: X

- Ki hiéu nay van dugc dung cho cac hat so cap: |p, ,n, Je™.
+ Dong vi:

* Céac nguyén tir ma hat nhan co6 cung so proton Z nhung c6 so notron khac nhau goi 1a dong vi

1 2 3
Vi du: - Hydro c6 3 dong vi: H.iH.H
* Céc ddng vi co cung sb electron nén chiing c6 cung tinh chat hoa hoc
b. Khéi luong hat nhin
+. Don vi
* Pon vi khéi lugng nguyén tir (ky hiéu 13 u) bang 1/12 khdi lwong nguyén tir ciia ddng vi cac bon 12do d6
d6i khi don vi nay con goi la don vi carbon (C), 1u = 1,66055.10 ~?'(kg)
+.Khéi lwong va ning liwong hat nhin
Nang lugng

¢: van tdc anh sang trong chan khong (¢ = 3.108m/s).
1uc? = 931,5MeV — 1u = 931,5MeV/c? ; MeV/c? dugce coi la 1 don vi k.lwong hat nhén.
-Chuay:
+ Mot vat c6 khdi lugng mg khi ¢ trang thai nghi thi khi chuyén dong voi vansd¢ vikhdi luong sé tang 1én
thanh m véi

m
m=—= -
-
c
Trong d6 mo: khoi lugng nghi va m 1a khoi luong dong.
+ Nang lugng toan phan:
2
E = et -\
2
B
c

Trong do: Eg = moc? goi 1a ndng luong nghi.
E — Eo = (M - mg)c? chinh 13 ddng ning civa vat.
2. Luc hat nhin:
a. Lwc hat nhin
Luc hat nhan 1a lyc twong tdc'manh vdi’ban kinh tac dung béng hoac nho hon kich thudc cta hat nhan ( co
10 m).
b.Nding lwong lién két ciimbiat nhin
+. P$ hut khéi
- Khoi lugng ciamdt hat nhan luén luoén nho hon téng khéi lugng cta cac nuclon tao thanh hat nhan do.
- Do chénh Téch khdi Itrong d6 goi 1 d hut khdi ciia hat nhan, ki hiéu Am
Am =Z.mp + (A —2Z).m, —my

+ Nang lwpng lién két
W k= Am.02
HaySW, x = [ Z.m, + (A- Z).m, — my].€?

+ Nang lwong lién két rieng
Wik
- Ning luong lién két riéng bang A | 12 thwong sd giita nang luong lién két Wy, va sé nuclon A.
- Ning luong lién két riéng dic trung cho muc do bén virng cua hat nhan.
3. Phén vng hat nhin
a. Dinh nghia phan wrng hat nhan
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* Phan ung hat nhan 1a tuong tac gitra hai hat nhan dan dén sy bién doi cua chiing thanh cac hat khéc theo
so do:

A+B—-C+D
Trong d6: A va B 1a hai hat nhan tuong tac voi nhau. C va D 1a hai hat nhan méi dugc tao thanh
Luru y: Sy phong xa 13 trudng hop riéng cua phan tng hat nhan d6 14 qua trinh bién d6i hat nhan nguyén tur
nay thanh hat nhan nguyén tur khac.
+. Phan wng hat nhan ty phat
- La qua trinh tu phan ri ctia mot hat nhan khong bén virng thanh cac hat nhan khac.
+. Phdn trng hat nhdn kich thich
- Qua trinh céc hat nhan tuwong tdc v&i nhau tao ra cac hat nhan khac.
- Ddc tinh ciia phdn vng hat nhdn:
+ Bién doi cac hat nhan.
+ Bién ddi cac nguyén to.
+ Khong bao toan khéi luong nghi.
b. Cac dinh luit bdo toan trong phan tng hat nhian
Xét phan ng hat nhan 2‘A+ ZA: B— Q:C + ZA: D
+ Dinh ludt bdo toan sé6 Nuclon (so khéi A):
Tong s nuclon cta cac hat nhan truéc phan tng va sau phan tng bao gid cling bang,nhau:
Al+A2=A3+A4
+. Pinh ludt bdo toan dién tich (nguyén tir 56 Z)
Téng dién tich ctia cac hat trude va sau phan ing bang nhau: Z1 + Z2 = Z3+ 74
+ Dinh ludt bdo toan dong luong
+ Dinh ludt bdo toan ndng lwong toan phin
* Luu ¥ : Khong c6 dinh luat bao toan khdi lugng ctia hé
c. Nang lwong phdn vrng hat nhdn
- Phan tmg hat nhan c6 thé toa ning luong hodc thu nangugneg.
W = (Mg - Msau)C
+NéuW >0 ( Myyee > Mgy )—> phan ng toa nang,luong:
+Néu W <0 ( Miuse < Mgy )—> phan ung thu nang lugng:
4 . Hién twong phéng xa:
a. Hién tuwong phong xa
* Phong xa 1a hién tuong hat nhanAfiguyén tir ty dong phong ra nhiing birc xa va bién dbi thanh hat nhan
khac
* Nhig buc xa d6 goi 1a tia phéng Xa,fia phong xa khong nhin thdy duge nhung c6 thé phat hién ra chiing
do c6 kha ning 1am den kifih anh, fon hoa cac chat, bi 1éch trong dién trudng va tir truong. ..
b. Pdc diém ciia hi¢n twong phong xa:
* Hién tugng phongxa hoan tean do cac nguyén nhan bén trong hat nhan gay ra, hoan toan khong phu thudc
vao tac dong bén-ngeai.
c. Cac dang phong xa:
+. Tia alpha: & banchit 1a hat nhan JHe. Bi léch vé ban 4m cua tu dién mang dién tich +2e Van tdc chum

tia : 104 m/sh, Co,kha nang gy ra sy ion hoa chat khi

+. Tiabéta: gom 2 loai:

- Tiasp 1a chum electron mang dién tich am. Bi 1éch vé ban duong cua tu dién

- Tia +ByThuc chét 1a chum hat c6 khi lwgng nhu electron nhung mang dién tich +e goi 1a pozitron. Bi léch
vé ban am cua tu dién

* Cac hat duoc phong xa véi van toc gan bang vén tc anh sang

* C6 kha ning ion hoa chat khi (yéu hon tia o)

* C6 kha nang ddm xuyén manh hon tia a, c¢6 thé di duoc hang traim mét trong khong khi

+. Tiagamma: y Ban chét 1a song dién tir c6 budc song rat ngén (A < 10Mm)

* Khong bi I¢ch trong di¢n truong va tir truong .Pay la chum photon cé nang luong cao, c6 kha nang dam
xuyén 16n va nguy hiém cho ngudi

d. Dinh ludt phong xa
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* M(~)i chit phong xa duoc dac trung boi mot thoi gian T goi 1a chu ky ban ra. Car sau moi chu ki ban ra thi
1/2 s6 nguyén tir cua chét Ay da bién d6i thanh chat khac.
* Goi No, m: 1a sO nguyén tir va khdi lugng ban dau cua khéi lugng phong xa.
Goi N, m: 13 s6 nguyén tir va khéi lugng & thoi diém t. ( Luc sau)
Tacé: N=No.e™ hoic m=m, e™
T: 1 chu ky ban rd , Tt 1a ctr sau khoang thoi gian T thi khéi lugng( S6 hat nhén) lai giam di mot nira

A 1a hang s6 phong xa véi A = Irer = Oiﬁ don vila 1/s.

e. Quy tic dich chuyén phéng xg
Ap dung céc dinh luét bao toan sd nuclon va bao toan dién tich va qua trinh phong xa ta thu dugc cacquy
tac dich chuyén sau:
+ Phong xa anpha
So véi hat nhan me, hat nhan con & vi tri lui 2 6 trong bang tuan hoan va c6 s6 khdi nho hon 4\dotv,
+. Phong xa [}’
* So v6i hat nhan me, hat nhan con & vi tri tién 1 6 va c6 ciing s6 khdi.
* Thyc chit cua phong xa 13 trong hat nhan 1 notron (n) bién thanh 1 proton (p) cong V@i, 1 electron (e-) va
phan notrino
(Neutrino 1a hat nhan khong mang dién, s6 khéi A =0, chuyén dong voi van tdcAnh sang)
+. Phong xa : B
* So v6i hat nhan me, hat nhan con ¢ vi tri lui 1 6 va c6 cung s6 khoi.
* Thyc chét ctia sy phong xa 1a su bién d6i cua proton (p) thanh neutron (n) cong véi 1 pdzitron (e*) va 1
notrino.
+. Phong xa : vy
La phong xa di kém trong cic phong xa o, B* hoidc B’
5 Phén vrng phin hach va nhiét hanh
a Sw phdn hach
+ Su phan hach 1a hién tugng mot hat nhan rat nang hép thu mot notron cham rdi v& thanh hai hat nhan
nang trung binh.
+ Pic diém cua sy phan hach: mdi phan tmg phan hach sinh ra tir 2 dén 3 notron va toa ra mot nang luong
khoang 200MeV.
* Phdn iing ddy chuyén
+ Phan tng phan hach sinh ra mét.6 notron thir cip. Néu sau mdi 1an phan hach con lai trung binh k notrén
giy dugc phan hach méi va khi K Lthi s&¢6 phan ing hat nhan day chuyén.
+ Céac ché do cua phan tng day, chuyén: voi k > 1: phan tng ddy chuyén vuot han, khong khéng ché duoc,
voi k = 1: phan ung day chtiy8n tdihan, kiém soat dugc, v6i k < 1: phan ing day chuyén khong xay ra.
+ Piéu kién dé phan tng day chuyén xay ra

- Cac notrdn sinh rafphai duge [am cham lai.

-DPé co k > 1 thikhdi lwong cua khéi chat hat nhan phan hach phai dat t6i mot gia tri tdi thiéu nao do goi la
khéi lwong téi han my,
b. Phadn vng nhiét.hanh

+ Phaning nhiét'hach 13 phan tmg két hop hai hat nhan rit nhe thanh mot hat nhan nang hon.

+ La\phanWing toa ning luong, tuy mot phan tmg két hop toa nang luong it hon mot phan Gmg phan hach,
nhufig tinhytheo khdi lwgng nhién ligu thi phan tng nhiét hach toa nang luong nhiéu hon.

+ Phan Ung phai thyc hién ¢ nhiét do rat cao (hang trim triéu do).

Ly do: cac phan tmg két hop rat khé xay ra vi cac hat nhan mang dién tich duwong nén chiung day nhau. dé
chung tién lai gan nhau va két hop dugc thi chung phai c6 mot dong nang rat 16n dé thang luc day Culdng.
dé co dong ning rat 16n thi phai c6 mot nhiét do rat cao.

+ Trong thién nhién phan ng nhiét hach xay ra trén cac vi sao, ching han trong long Mit Troi.

Con ngudi di thyc hién duoc phan ing nhiét hach dudi dang khong kiém soat duoc, vi du sy nd ctia bom
khinh khi (bom H).
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